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Anspruch 

1 . Radlager (1 ), bestehend aus drehendem Teil (5) und stehendem Flansch 
(2) und dazwischen angeordneten Walzkorpern, wobei am stehenden 
Flansch (2) der Bremssattel und mindestens ein Sensor (1 2) angeordnet 
sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (12) die Bremskraft in 
Form einer Langenanderung im Material des stehenden Flansches (2) im 
Kraftfluss zwischen den ersten Befestigungsoffnungen (3) zur Aufnahme 
des Bremssattels und dem formschlussigen Verbindungselement (6, 13, 
14) misst. 

2. Radlagereinheit nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass zwi- 
schen dem Radtrager (9) und dem feststehenden Flansch (2) eine Gleit- 
schicht (10) vorgesehen ist. 
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5 Radlager mit Sensoren 
Gebiet der Erf indung 

Die Erfindung betrifft ein Radlager mit angeordnetem Bremssattel und 
i.Q, Sensoren zur Messung der Bremskrafte. 

10 Hintergrund der Erfindung 

Urn den Fahrkomfort und die Sicherheit von Kraftfahrzeugen zu verbessern, 
wird seit langem an elektronischen Fahrzeugregelsystemen gearbeitet. Ein 
Element in dieser Kette ist dabei das Radlager, an dem die Raddrehzahl ge- 
messen und die Radaufstandskrafte zwischen Reifen und Fahrbahn permanent 

15 ermittelt werden. Diese Daten werden dann den Fahrzeugregelsystemen zur 
Verfugung gestellt. In der EP 1 176409 A1 ist ein solches Radlager mit der 
entsprechenden Sensorik gezeigt. Zusatzlich ist bei diesem Radlager am 
stehenden Flanschteil noch die Moglichkeit vorgesehen, den Bremssattel direkt 
l %, an diesem zu befestigen, urn die Krafte, die beim Bremsen auf das Radlager 

20 wirken, messen zu konnen. Der feststehende Flansch des Radlagers wird dann 
mit mehreren Schrauben am Radtrager befestigt. Das Problem dieser Anord- 
nung bzw. Befestigung besteht darin, dass durch das Festschrauben keine de- 
finierten Kraftflussrichtungen zwischen Radtrager und feststehendem Flansch- 
teil vorliegen. Die Krafte vom Radlager bzw. vom Bremssattel werden so „ir- 

25 gendwie" auf den Radtrager ubertragen. Diese unklare Kraftflussrichtung inner- 
halb des Flansches erschwert die Messung der Bremskrafte. 
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Aufgabe der Erfindung 

Es besteht also die Aufgabe eine Verbindung zwischen dem feststehenden 
Flansch des Radlagers und dem Radtrager aufzuzeigen, die eindeutige Zu- 
ordnung der Krafte beim Bremsen zulasst. 

5 Beschreibung der Erfindung 

Die Losung dieser Aufgabe wird durch die Merkmale des kennzeichnenden 
Teiles des Anspruches 1 erreicht. 

^ Der Kern der Erfindung besteht darin, dass mindestens ein formschlussiges 

Verbindungselement eingebracht wird, urn so gezielt den Kraftfluss beim Brem- 

10 sen im stehenden Teil des Radlagers zu steuern. Hierbei sind Vorsprunge, 

Bolzen, Stifte vorgesehen, die in nachster Nahe zu den Befestigungsoffnungen 
zur Aufnahme des Bremssattels liegen. Diese formschlussigen Ver- 
bindungselemente greifen in Aussparungen des Radtragers ein und ubertragen 
das Bremsmoment definiert auf den Radtrager. Da der genaue Einleitepunkt 

1 5 und der Ausleitepunkt dieser Krafte bekannt sind, kann der Kraftfluss im 

stehenden Flansch des Radlagers definiert angegeben werden. Die Sensoren, 
die Langenveranderungen im Material des stehenden Flansches des Radlagers 
messen, konnen so an einem geeigneten Punkt zwischen Einleitung und 
Ausleitung der Bremskraft angeordnet werden. Die gemessene 

20 Langenveranderung wird dann in eine Bremskraft umgerechnet. 

Ein weiterer Vorteil dieser Aufteilung der verschiedenen Einleitepunkte in den 

Radtrager ist der, dass der Radtrager aufgrund der genauen Einleitepunkte nun 
gewichtsmaBig weiter optimiert werden kann. 

Beschreibung der Zeichnungen 

25 Figur 1 zeigt den feststehenden Flansch des Radlagers in der Draufsicht 

Figur 2 zeigt den feststehenden Flansch des Radlagers und den Radtrager im 
Schnitt 


-3- 


Figur 3 zeigt die definierte Kraftflussrichtungen im stehenden Flansch des 
Radlagers 

Ausf uhrliche Beschreibung der Zeichnungen 

5 In der Figur 1 wird der feststehende Flansch 2 des Radlagers dargestellt. Uber 
die ersten Offnungen 3 wird der Bremssatteltrager befestigt. Die Stutzkrafte des 
Bremssattels werden somit uber diese ersten Offnungen 3 eingeleitet. 

I Uber die zweiten Offnungen 4 ist der feststehende Flansch des Radtragers 2 
mit dem Radtrager verbunden. Zwei der zweiten Offnungen 4 sind mit der 

10 ringformigen Erhebung 6 dargestellt. Diese ringformige Erhebung 6 greift in 
eine Aussparung am Radtrager formschlussig ein. Bereits mit einer 
ringformigen Erhebung 6, ist es moglich, das Drehmoment, das uber die ersten 
Befestigungsoffnungen 3 eingebracht wird, formschlussig auf den Radtrager zu 
ubertragen. Eine aquivalente Losung zu dieser Darstellung ist die, dass die 

15 ringformigen Erhebungen im Radtrager angeordnet sind und in Aussparungen 
am feststehenden Flansch des Radlagers greifen. Diese aquivalente 
Darstellung ist in den Figuren nicht gezeigt. 

Die Pfeile 1 1 stellen den Krafteverlauf beim Bremsen zwischen den ersten Off- 
f : nungen 3 (Bremssattelaufnahme) und den ringformigen Erhebungen 6 dar. 
20 Mogliche Lagen zur Positionierung der Sensoren 12 entlang der Kraftflusslinie 

11 sind dargestellt. Bei den Sensoren 12 sind alle Sensoren gemeint, die in 

Materialien Langenveranderungen erfassen konnen. 

In der Figur 2 wird der Schnitt durch den feststehenden Flansch des Radtragers 
2 gezeigt, wobei eine zweite Offnung 4 mit ringformiger Erhebung 6 dargestellt 
25 ist. Die Schraube 8 verbindet den Radtrager 9 mit dem feststehenden Flansch 
des Radlagers 2. In dieser Darstellung ist noch eine optionale Gleitschicht 10 
eingezeichnet, die zwischen Radtrager 9 und dem feststehenden Flansch des 
Radlagers eingebracht ist. Diese Gleitschicht hat die Aufgabe, den Reibbeiwert 


zwischen dem Radtrager 9 und dem feststehenden Flansch der 
Radlagereinheit 2 zu reduzieren. Dadurch wird die Krafteubertragung bedingt 
durch die Schraubenvorspannung reduziert und der Kraftefluss beim Bremsen 
wird gezielt von den ersten Befestigungsoffnungen 3 zu den ringformigen 
Erhebungen 6 gefuhrt Eine exaktere Kraftemessung ist so mit den Sensoren 
12 moglich. 

In der Figur 3 ist eine Variante der Figur 1 dargestellt. Die Sensoren 12 sind in 
den Kraftflusslinien zwischen Bremssatteiaufnahme 3 und formschlussigem 
Element 13, 14 angeordnet. 

Der Untersohied zur Figur 1 besteht darin, dass ein zusatzliches 
formschlussiges Element 13, 14 benutzt wird, urn die Krafte beim Bremsen vom 
stehenden Flansch 2 des Radlagers auf den Radtrager zu ubertragen. Dieses 
formschlussige Element kann in Form eines Bolzens 13 oder eine Passfeder 13 
ausgefuhrt sein. Ebenfalls besteht die Moglichkeit dieses Element als einen 
einstuckigen Vorsprung 14 des stehenden Flansches des Radlagers 2 
auszubilden. Die aquivalente Losung durch Anordnung des Vorsprungs in den 
Radtrager ist nicht dargestellt. 

Bezugszeichenliste 

1 Radlager 

2 Feststehender Flansch des Radlagers 

3 erste Befestigungsoffnungen fur Bremssattel 

4 zweite Befestigungsoffnungen fur den Radtrager 

5 drehendes Teil des Radlagers 

6 ringformige Erhebungen 


7 Zentrierungsvorsprung des Radlagers 

8 Verbindungsschrauben zwischen Radtrager und feststehendem Flansch 

9 Radtrager 

10 Gleitschicht zwischen Radtrager und feststehendem Flansch 

1 1 Kraftfluss der Bremskrafte 

1 2 Sensoren zur Bremskraftbestimmung 

13 formschlussiges Verbindungselement 

14 Einstuckiger Vorsprung auf dem Teil 2 
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Zusammenfassung 

Radlager (1), bestehend aus drehendem Teil (5) und stehendem Flansch (2) 
und dazwischen angeordneten Walzkorpern, wobei am stehenden Flansch (2) 
der Bremssattel und mindestens ein Sensor (12) angeordnet sind, wobei der 
Sensor (12) die Bremskraft in Form einer Langenanderung im Material des 
stehenden Flansches (2) im Kraftfluss zwischen den ersten 
Befestigungsoffnungen (3) zur Aufnahme des Bremssattels und dem 
formschlussigen Verbindungselement (6, 13, 14) misst. 


Figur 1 





Fig. 3 


